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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej [1.2. Rok budowy 1968

Samodzielny Publiczny Zaklad
Opieki Zdrowotnej w

Moszczenicy 1.4. Adres budynku
1.3. Inwestor
(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespondengjj, ul. Piotrkowska 27 Moszczenica
PESEL)
kod 97-310 ul. Piotrkowska 27
tel. 44 6 168 168 kod 97-310 Moszczenica
NIP 7712295923 powiat ~ Piotrkéw Trybunalski
woj. todzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Energies4U
Piotr Lewandowski PER
ENERGIES4U
NIP WEACZAMY OSZCZEDZANIE
REGON
3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Piotr Lewandowski PESEL
Nr wpisu Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa:
Nr rejestru Politechniki Warszawskiej:
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Piotr Lewandowski catos$¢ opracowania
2
5. Miejscowosc Lodz Data wykonania opracowania 12.10.2024
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
"~ budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogodine

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/ tradycyjna/
murowana murowana
2. |Liczba kondygnaciji 4 4
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej m? 4132 4132
4. |Powierzchnia netto budynku [m? 1353 1353
5. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] - -
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. . . 2 1353,0 1353,0
niemieszkalnych [m*]
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. [Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 50 50
centralnie ze
. L . centralnie z lokalnej | sprezarkowej pompy
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody kottowni olejowej ciepta powietrze -
woda
instalacja c.o.
. . zasilana z
instalacja c.o. indvwidualnei
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku zasilana z lokalnej \dywiduaine]
. . . | sprezarkowej pompy
kottowni olejowej . .
ciepta powietrze -
woda
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,31 0,31
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
z o . S 1 Stan przed Stan po
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane : [Wim?K] termomodernizacja | termomodernizacii
1. |Sciany zewnetrzne 1,404 0,194
2. |Stropodach 2,320 0,143
5. [Okna, drzwi balkonowe 1,750 0,900
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,000 1,300
7. |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,80 0,96
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytu[-] 0,60 0,60
3. [Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 1870 1590
4. [Liczba wymian [I/h] 0,48 0,38
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® kW] 175,6 72,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® kW] 8,1 2,2
3 Roczne zapotrzebowa.mie na ciepto do ogr.ze‘:/)vania budynku bez uwzglednienia sprawnosci 1378,58 476 51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 Sezonowe zapotrzebc?wanle na ciepto do ggrzewanla budynku z uwzglednieniem sprawnosci 26023 1913
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 19,6 12,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. [przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu bd bd
ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzace do weryfikacji przyjetych bd bd

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*

)

dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2831
8. przerw w ogrzewaniu ’ 97,8
[KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 534 3
9. przerw w ogrzewaniu ’ 39,3
[KWh/m?rok]
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 100,0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) 6
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 156,12 307,50
2. |Koszt za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] n.d. n.d.
3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej ¥ [zHm®] - -
4. [Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowoanie cieptej wody uzytkowej na miesiac Y [zt/(M - -
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(mzm-c)] - -
6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] - -
7 |Inne [z4] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK- wskaznik rocznego zapotrzbowania na energie koncowg [kWh/(m2-rok)] 631,49 62,15
2. |EP- wskaznik roczego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng [kWh/(m2-rok)] 817,13 64,83
3. |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg [MWh/rok] 854,40 84,09
4. |llos¢ zaoszczedzonej energii koncowej [MWh/rok] 770,31
5. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [%] 90,16%
6. |[Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej [MWh/rok] 1 105,58 | 87,72
7. |llos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej [MWh/rok] 1017,86
8. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng [%] 92,07%
9. [Srednioroczna oszczednoséé energii finalnej [toe/rok] 66,23
10.|Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 487 050,72
11 Moc instalacji OZE do wytwarzania energii elektrycznej w ramach przedsiewzigcia 49 49
|termomodernizacyjnego [kW]° ’
12 Moc instalacji OZE do wytwarzania energii cieplnej w ramach przedsiewziecia 7200
‘[termomodernizacyjnego [kW]> ’
13.|emisja CO2 [Mg/rok]'? 297,07 24,03
14.|Uniknieta emisja CO, [Mg/rok] 273,03
8.2 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 8:16322 ggrsuztgs
2. |[Koszt ki tazu, bud Ib dernizacji instalacji od ial zrodt ii [z netto brutto
. |Koszty zakupu , montazu, budowy, albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [z}] 796 748 980 000
UUZidl NUoSZLIUW \UI ULLU} l_ar\upu, mioT IlaLU,UUUUVVy AU TTIUUcTlI IILGL:JI Ll Iolala\,jl \wjv i) |avva|11|cyu
3' 2rAdla anaraii lacznvuch kacztach (henitta) nrzadceoiawiziacia tarmamadarnizacuinaonn ara= 50%
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE ®)
5. |[Premia termomodernizacyjna K [z4] ) | n.d.
9. Grant termomodernizacyjny
T Oy O T T O O T IO R T O T O TSSO O g O O TS P TSP T Ty o Ty T o PO Sro TorTe |
P S 4 £.0 Lot 4 4 o 28 H 4004 D aadl 1 LIAA L 2- 1\l nd
2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE IDPOWIADAJAg) wymaganiom izolajcynosci
3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego {zt] o) n.d.

10.Premia MZG i grant MZG""

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnegos) w

2. Wysokos¢ premii MZG [zI] n.d.
3. Wysokos¢ grantu MZG [z] ¥ n.d.
4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zi] n.d.
11. Inne
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1. W ramach przedsiewziecia temomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ® zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. BudynekJESF/ NIE JESTY wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie-stanoewi/ NIE STANOWI 8 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art..11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAAYNHKA 8 ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w

art.5a ust.2 i art.11g ust.1 pkt 4 ustawy "

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2)  UYoze L7e] ODIICZANY Zgoanie Z rozporzgazeniem aotyczgCym sporzaazania Swiaaecw, jako uaziar oanawiainycn zroaer energii w rocznym

7anntrzehawaniil na eneraie knnrowa dnstarczana dn hiidunkin dla svstemii arzewnzenn araz dla sustemii nrzvantawania cientei wadv nizvtkowaei

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4)  Optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

5 Jesli dotyczy

6)  Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE
7) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG

8) Niepotrzebne skresli¢

9 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

10) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy

11) Jezell z audytu energetycznego wynika, ze nie jest moziiwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art.. 11g ust.2
ustawv. audvtor ztacza kartv do audvtu eneraetvezneao o$wiadczeni. ktére to notwierdza. wraz z uzasadnieniem

12)  wyliczone na podstawie wskaznikéw KOBIZE

" Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. Sust 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5ust 1 ustawy;

3) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w
przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust 1 ustawy;

™) 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

") 30% kosztéw przedsigwziecia netto
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Archiwalna dokumentacja budowlana

- Obmiary wiasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U.Nr.223,poz,1459 wraz z
pézn. zmianami)

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (wraz z p6zn. zmianami)

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn.
zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepfa.

Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

Wykorzystane oprogramowanie

Audytor OZC 7.0 PRO
MS Excell

Osoby udzielajgce informaciji

Przedstawiciel uzytkownika.
Data wizji lokalnej
wrz.24
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie termomodernizacyjnej lub innej dostepnej formie dofinansowania
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
« ocieplenie scian zewnetrznych,
* ocieplenie stropodachu
* modernizacja systemu grzewczego i przygotowania c.w.u.
e wymiana okien i drzwi zewnetrznych
* modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego
« zastosowanie instalacji PV
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Skarb Panstwa | spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynkymieszkalny mieszk-ustugowy uzytecz. publicznej X
Adres Piotrkowska 27 97-310  Moszczenica
Budynek wg}ngstomcy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1968 Rok zasiedlenia 1968
Technologia budynku UW-2Z-cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 Powierzchnia zabudowana 2 brak 10 Budynek podpiwniczon nie
M1 ganych ynek podp y
2 Kubatura budynku m’ | 4132,0 11 Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczenh na
3 poddaszu u'zytkowym lub w piwnicy i m° | 4132,0 12 Liczba kondygnac;ji 4
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek,
loggii i galerii
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0,0 13 Wysokos$¢ kondygnacji w swietle [m] 3,40
5 Powierzchnia korytarzy +klatek [m?]
Powierzchnia pomieszczen 14 Liczba mieszkafhcow _
6 ogrzewanych na poddaszu [m?] 0,0
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
7 ogrzewanych w piwnicy m| 113,7 15 Liczba mieszkan -
Powierzchnia ustugowa
8 | pomieszczen ogrzewanych (ustugi, | [m? | 1239,30 16 Liczba mieszkan z WC w tazience -
sklepy, itp.)
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 211 1353,00 17 Liczba mieszkan z WC osobno -
[4+5+6+7+8] [m?] )

1)

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zalgcznikach
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4.b. Szkic budynku

e ---~
- -
- -~
e i
L3
L]
8 [ )
1 B I
1 om0 1
1 1
e et o e A S A o s D

Strona 8



Strona 9




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek murowany,nie podpiwniczony ze stropodachem. Zrealizowany w technologii tradycyjnej Sciany
fundamentowe oraz parteru z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, nieocieplone. Sciany
wewnetrze murowane z cegty ceramicznej petnej obustronnie tynkowane.

Stropodach bez dodatkowego ocieplenia.

Okna jednoramowe PCV szklone szybami zespolonymi. Drzwi zewnetrzne drewniane.

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

L.p. Opis u Umax

W/m2 ‘K | W/m2 ‘K

1 |Stropodach 2,320 0,150
2 |Drzwi zewnetrzne stare 2,000 1,300
3 |Okno zewnetrzne PCV 1,750 0,900
4 |Podioga na gruncie 0,618 0,300
5 |Sciana zewnetrzna 1,404 0,200
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |[Zamdwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 175,6
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 8,12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - - . [GJ] 1378,6
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - o . [GJ] 2602,3
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci
7. . [GJ] 19,6
systemu przygotowania c.w.u.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci
8. . [GJ] 47,4
systemu przygotowania c.w.u.
9. |Wyliczona optata za energie z kottowni olejowej zGJ 156,12
10. |Wyliczona opfata za moc zaméwiong z kottowni olejowej zZt/MW-m-c n.d.
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Typ instalac;ji instalacja c.o. - pompowa z rozdzialem bocznym
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow cztonowe zeliwne
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne brak
7. |Zabezpieczenie naczynie przelewowe (uktad otwarty)
8. |Odpowietrzenie na pionach, automatyczne
9 Llczb_a dni ogrzewania w tygodniu /liczba 7124,
godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 brak danych
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Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspétczynnika
Lp Opis
stan obecny

1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytfanie ciepta Ny 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos$é catkowita systemu Ng™ Na™ N Ns = Ntot 0,530
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Strona 12



4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Instalacja c.w.u. bez cyrkulacji, z zasobnikiem c.w.u.
1. |Rodzaj instalacji  [fadowanym z kotta olejowego dwufuncyjnego, po sezonie
grzewczym kociot pracuje tylko dla potrzeb c.w.u.

2. |Piony iich izolacja [stalowe nieizolowane .

Opomiarowanie
3. [(wodomierze Brak
indywidualne)
Zbiornik

akumulacyjny

Podgrzewacz pojemnosciowy - zasobnik c.w.u.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku jest wbudowana lokalna kotlownia olejowa, dwufunkcyjna. W
kottowni zamontowany jest atmosferyczny kociot olejowy z regulacja centralng procesu
spalania do zadanej temperatury zasilania instalacji c.o.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istnhiejagcym

1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna

Strumien powietrza
2. |wentylacyjnego 1870

m°/h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [Wim*K]
przegroda
Istniejace WT2021
Stropodach 2,320 0,150
Podtoga na gruncie 0,618 0,300
Sciana zewnetrzna 1,404 0,200

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspoétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od aktualnych wymagan WT2021.

5.2. Oknai drzwi

U [Wim*K]
przegroda
Istniejace WT2021
Drzwi zewnetrzne stare 2,00 1,3
Okno zewnetrzne PCV 1,75 0,9

Stolarka okienna i drzwiowa w zlym stanie, wymaga wymiany na nowe zgodne z aktualnymi
wymaganiami WT2021.

5.3 System grzewczy

System grzewczy nie funkcjonuje prawidtowo. Instalacja nie zostata wyregulowana hydraulicznie i
dochodzi do niedogrzewania pomieszczen. Brak gtowic regulacyjnych i zaworéw termostatycznych nie
pozwala na regulacje miejscowg temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach. Ze wzgledu na
zastosowanie nieekologicznego paliwa kopalnego - oleju opatowego, konieczna jest modernizacja zrodta
ciepta.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Z powodu zmiany zrédta ciepta zmianie podlegac¢ bedzie réwniez uktad przygotowania c.w.u.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku. Po dociepleniu i uszczelnieniu przegrod konieczne zastosowanie
nawiewnikow higrosterowanych.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposob poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta U

[W/m?K].

Ocieplenie $cian zewnetrznych . Ocieplenie
stropodachu.

Okna

Okna stare - o wspotczynniku przenikania
ciepta wyzszym od WT2021

Wymiana okien na nowe zgodne z WT2021

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne stare - 0 wspotczynniku
przenikania ciepta U wyzszym od WT2021

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe zgodne
z WT2021.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku. Po
dociepleniu i uszczelnieniu przegréd
konieczne zastosowanie nawiewnikow
higrosterowanych.

Brak dziatan, jedynie przy wymianie okien bedg
zastosowane nawiewniki higrosterowane w
oknach catego obiektu.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Z powodu zmiany zrodta ciepta zmianie
podlegac bedzie réwniez uktad
przygotowania c.w.u.

Modernizacja zrodfa ciepta na cele c.w.u wraz z
zastosowaniem zasobnika c.w.u dedykowanego
do pomp ciepta (wymiana zrédia ciepta na
pompe cieptfa typu powietrze-woda napedzang
elektrycznie).

System grzewczy

System grzewczy nie funkcjonuje
prawidiowo. Instalacja nie zostata
wyregulowana hydraulicznie i dochodzi do
niedogrzewania pomieszczen. Brak gtowic
regulacyjnych i zaworéw termostatycznych
nie pozwala na regulacje miejscowg
temperatury w poszczegoélnych
pomieszczeniach. Ze wzgledu na
zastosowanie nieekologicznego paliwa
kopalnego - oleju opatowego, konieczna jest
modernizacja zrédta ciepta.

Wymiana zrédta ciepta na sprezarkowg pompe
ciepta typu powietrze-woda, napedzang
elektrycznie, wraz z wymiang instalaciji c.o. .,
wymiang orurowania i grzejnikow, oraz z
zastosowaniem zawordw i gtowic
termostatycznych. Uwaga: dopuszcza sie
pozostawienie istniejacych przewodow o ile ich
stan i obliczenia hydrauliczne instalacji na to
pozwolg.

Inne - energia elektryczna systemowa

W budynku funkcjonujg niefektywne zrédta
oswietlenia, brak instalacji wytwérczych
OZE

Modernizacja instalacji oswietlenia
wbudowanego oraz zastosowanie instalaciji
fotowoltaicznej
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg
lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym zgodnie z

WT2021
Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i |Ocieplenie stropodachu styropianem wraz z
1. szczelnosci starych okien, wrét i drzwi wykonaniem nowego pokrycia z papy
zewnetrznych. termozgrzewalnej zgodne z WT2021.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych
zgodnie z WT2021. Zastosowanie nawiewnikéw
higrosterowanych we wszystkich oknach obiektu.

Modernizacja zrodia ciepta c.w.u (wymiana zrodta
2. Poprawa systemu przygotowania c.w.u. ciepta na pompe ciepta powietrze-woda,
sprezarkowg, napedzang elektrycznie )

Wymiana zrodfa ciepta na sprezarkowg pompe
ciepta typu powietrze-woda, napedzang
elektrycznie, wraz z wymiang instalac;ji c.o. {j.,
wymiang orurowania i grzejnikéw, oraz z
zastosowaniem zawordw i gtowic termostatycznych.
Uwaga: dopuszcza sie pozostawienie istniejgcych
przewoddw o ile ich stan i obliczenia hydrauliczne
instalacji na to pozwola.

3. Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Zmniejszenie zapottzebowania na energie Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego
elektryczng systemowg oraz zastosowanie instalacji fotowoltaicznej

Strona 16




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposaéb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
metodg lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym
zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropodachu styropianem wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej zgodne z WT2021.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych
zgodnie z WT2021. Zastosowanie nawiewnikéw
higrosterowanych we wszystkich oknach obiektu.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie co i
C.W.U.

Modernizacja zrddta ciepta c.w.u (wymiana zrodta
ciepta na pompe ciepta powietrze-woda,
sprezarkowg, napedzang elektrycznie )

Wymiana zrodtfa ciepta na sprezarkowg pompe
ciepta typu powietrze-woda, napedzang
elektrycznie, wraz z wymiang instalacji c.o. .,
wymiang orurowania i grzejnikéw, oraz z
zastosowaniem zaworow i gtowic
termostatycznych. Uwaga: dopuszcza sie
pozostawienie istniejgcych przewoddw o ile ich
stan i obliczenia hydrauliczne instalacji na to
pozwolg.

Zmniejszenie zapottzebowania na energie
elektryczng systemowa

Modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego
oraz zastosowanie instalacji fotowoltaicznej
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na cele c.o. oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujagcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegoélnienie W stanie Po terr.no- . jedn.
obecnym modernizacji

to 20,0 20,0 °c
te -20,0 -20,0 °c
t,, dla podtogi na gruncie 8,0 8,0 °c

Sq " |dla przegréd zewnetrznych 3116,1 3116,1 dzienKa

Sd* dla podtogi na gruncie 1105,8 1105,8 dzien.K.a
Op, Oy, 156,12 307,50 zlIGJ
Oom, Oim, ZH/(MW'mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie opfat w zatgczniku 1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie zniszczonych

okien zewnetrznych i luksferéw oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

Dane:
powierzchnia okien starych A= 19253 m?
Viom= Y = 1870
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe okna zgodne z WT2021.

okna o

VobI=LP*Cm

wariant 1 : wspsiczynniku U= 0,9 W/m?K
wariant 2 : \c/)vir;])?')’fc():zynniku U= 0,8 W/m2K plus nawiewniki higrosterowane dla wszystkich okien
Lp. Omowienie Jedn. . S'ta'n Warianty
istniejacy 1 2
1 Wspétczynnik przenikania okien u W/m?K 1,75 0,90 0,80
. o . . Cr| - 1,00 0,85 0,85
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C.. § 1,00 1.00 1.00
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 90,71 46,65 41,47
4 2,94*10° C,*C,,*Vom*Sd GJla 171,33 145,63 145,63
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 262,04 192,28 187,10
6 10°*Ag*(twotz0)*U MW 0,0135 0,0069 0,0062
7 3,41 Oﬂ*Vnom *Cm*(two-tz0) MW 0,0254 0,0254 0,0254
8 90, 91 = (6) + (7) MW 0,0389 0,0323 0,0316
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu-
9 Q10)0.#12(9ou-15)On zt/rok 10 891 11 700
10 Koszt jednostkowy okna N 1200 1600
Koszt jednostkowy nawiewnika N,,,,, 500 500
11 Koszt N zt 259 536 336 548
12 SPBT = N/AO,, lata 23,83 28,76

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt :
wariant :

259 536 zt

SPBT= 23,83 lat
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Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

zniszczonych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji . .
Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:
powierzchnia drzwi do wymiany A= 13,70 m?
Viom= Y = 1870 mih Vo=¥*Cp,
Cuw=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi na nowe zgodne z WT2017.

. . Drzwio - 24
wariant 1 : wspolczynniku U= 1,3 W/m**K

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejgcy 1
1 \LI]\IspoIczynnlk przenikania drzwi starych Wim2K 2.0 1,30
. - . . Cr - 1,00 0,85
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 100 1,00
8,64*10™>*Sd*A,*U GJ/a 7,38 4,79
4 2,94*10” C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 171,33 145,63
5 Qp, Q; =(3) + (4) GJ/a 178,71 150,42
10"*Ag*(twotz0)*U MW 0,0011 0,0007
7 3,41 0:"*Vnom *Cm*(two=t20) MW 0,0254 0,0254
8 o 91 = (6) + (7) MW 0,0265 0,0261
9 Roczna oszczednos$é kosztéw AO,, = (Qqu- zt/rok 4 417
10 Koszt jednostkowy drzwi Ny, 2 500
11 Koszt N zt 34 250
12 SPBT = N/AO,, lata 7,75

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsigwzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 34 250 zt SPBT= 7,75 lat
wariant :
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Ocieplenie scian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 1180,54

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

L Aosz = 1239,57
usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany od zewnatrz ptytami styropianowymi o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: . ) h . . L . L. .
$cian przy gruncie wykonaniem izolacji przeciwilogciowej i uzycie styropianu XPS.

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

m

m2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione warunek maksymalnej wartosci U zgodnie z WT2021. Dla

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniajacy 1 2 3 2 5
1 Grul:fosc qodatl(owej warstwy izolacji m 0.16 017 018 0.19 0.2
termicznej; g¢=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,44 4,72 5,00 5,28 5,56
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,71 5,16 5,44 5,71 5,99 6,27
4 [Qgy, Q;, = 8,6410°Sd AR GJ/a 446,2 61,6 58,5 55,6 53,1 50,7
5 [Qous Qru =108 A*(t,e-t,0)/R MW 0,0663 0,0092 0,0087 0,0083 0,0079 0,0075
g |Roczna oszczednosc kosztow 1 60045 | 60520 | 60982 | 61372 | 61747
zla
AO,, = (Qou-Q1y)0,:+12(q0u-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 350,00 355,00 360,00 365,00 370,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 433848 | 440046 | 446244 | 452442 | 458 640
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,23 7,27 7,32 7,37 7,43
10 (U, U4 wWim*K | 1,404 0,194 0,184 0,175 0,167 0,160

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie

analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsigwziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 433 848 zt SPBT= 7,23 lat
wariant
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachéw

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 49163 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia A osz 491,63 m

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi o wspotczynniku
przewodnosci A= 0,038 W/m*K wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego papg termozgrzewalng..

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione warunek maksymalnej wartosci U zgodnie z WT2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3 4 5
- m - zolacii
1 Grub.osc c'l-odat O\Illej warstwy izolacji m 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,58 6,84 7,11 7,37 7,63
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,431 7,01 7,27 7,54 7,80 8,06
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 307,0 18,9 18,2 17,6 17,0 16,4
5 |qous A1y =107 A*(t,e-t,0)/R MW 0,0456 0,0028 0,0027 0,0026 0,0025 0,0024
6 Roczna oszczednos¢ kosztow il 44 979 45 089 45 182 45 276 45 370
zt/a
AO,, = (Qou-Q1y)0:+12(doy=d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300 305 310 315 320
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 147 489 149 947 152 405 154 863 157 322
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,28 3,33 3,37 3,42 3,47
10 |Uo, U, W/m*K 2,320 0,143 0,137 0,133 0,128 0,124

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 147 489 zt SPBT= 3,28 lat
wariant
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Ocena i wybér przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 19,55 GJ Qocw = 0,0081 MW

Opis:

Modernizacja zrodia ciepta na cele c.w.u wraz z zastosowaniem zasobnika c.w.u dedykowanego do pomp
ciepta (wymiana zrédta ciepta na pompe ciepta typu powietrze-woda napedzang elektrycznie).

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Srednia moc cwu MW 0,0081 0,0022
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta GJ/rok 474 12,8
3 Roczny koszt przygotowania cieptej zt/a 7 395 3930
4 Rdéznica zt/a 3465,47
5 Koszt zt 50000,0
6 SPBT lat 14,43

Podstawa przyjetych wartosci N, Wycena witasna
KOSZT | 50000 z SPBT | 14,4 lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Dane: Q.= 1378,58 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejgcego

0,176 MW

Instalacja c.o. zasilana z lokalnej kottowni olejowej zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy budynku.
Kotownia obstuguje rowneiz drugi budynek przychodni zlokalizaowany na tej samej dziatce.

Zatozenia do modernizacji

Wymiana zrédta ciepta na sprezarkowg pompe ciepta typu powietrze-woda, napedzang elektrycznie, wraz z wymiang
instalacji c.o. tj., wymiang orurowania i grzejnikow, oraz z zastosowaniem zaworow i gtowic termostatycznych. Uwaga:
dopuszcza sie pozostawienie istniejgcych przewodow o ile ich stan i obliczenia hydrauliczne instalacji na to pozwolg.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kzlt;?;vv:'a'a Pompa ciepta
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,86 3,00
2 |sprawnosé przesyitu Np= 0,80 0,96
3 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania n = 0,77 0,93
4 |sprawnos¢ akumulaciji Ne= 1,00 0,93
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,530 2,491
6 uwzglgdmenle .przerw na ogrzewanie w W, 1,00 1,00
okresie tygodnia
7 uyvzgledmeme przerw na ogrzewanie w Wy = 1,00 1,00
ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan projektowany

sprawnosc wytwarzania ciepta ny g

Kociot olejowy z otwartg komorg spalania
(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
regulacjg procesu
spalania

pompa ciepta powietrze-woda napedzana elektrycznie,
parametry pracy instalacji 55/48

sprawnosc przesytu ny g

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach w
pomieszczeniach nieogrzewanych

zrédto ciepta w pomieszczeniu ogrzewanym z
zaizolowanymi przewodami

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
NH,e

grzejniki cztonowe, regulacja centralna bez
regulacji automatycznej miejscowej

regulacja centralna adaptacyjna i miejscowa (zakres P-
2K)

sprawnos$¢ akumulaciji n, s

brak zbiornika buforowego

zbiornik buforowy w przestrzeni ogrzewanej

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

24 godziny na dobe (regulacja gtowicami

ciagu doby w, brak termostatycznymi w pomieszczeniach nieuzytkowanych
przez catg dobe)
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
gle P 9 brak 7 dni pracy w tygodniu

ciggu tygodnia w;
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stanistn. | pompa ciepta
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1756 0,1756
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJd/rok | 1378,58 1378,58
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnos$c¢ systemu ogrzewania Ny - 0,530 2,491
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 [uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 2602 553
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 406 277 170 185
8 Roczna oszczednos¢ kosztéw ogrzewania w sezonie 2ok 236 092
standardowym
9 |Naktady zt 750 000
10 (SPBT lat 3,18
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnagcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres lljspra_wnlenla Planowane koszty robot, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 Modernizacja systemu grzewczego 750 000 3,18
2 Ocieplenie stropodachéw 147 489 3,28
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych 433 848 7,23
4  [Wymiana drzwi zewnetrznych 34 250 7,75
5 |Modernizacja systemu c.w.u. 50 000 14,43
6 |Wymiana okien zewnetrznych 259 536 23,83

Strona 26



7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
112|3|4]5

1 |#ADR! X| X X| X|X
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych starych | X| X| X| X
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych X| X[ X
4 |Ocieplenie stropodachu X[ X
5 |Modernizacja systemu c.w.u. X

Modernizacja systemu grzewczego +
® [PV + Osw. X[ X[X] XX

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszt
Zakr | zen
akres ulepsze Koszt audytu Koszt
wchodzacych w skiad . + .
Lp. . wariantu catkowity
wariantu [21] dokume [21]
termomodernizacyjnego ntacji
[21]
1 1+2+3+4+5+6 1978 123 21525 1999 648
2 1+2+3+4+6 1928 123 21525 1949 648
3 1+2+3+6 1780 634 21525 1802 159
4 1+2+6 1346 786 21525 1368 311
5 1+6 1312 536 21525 1334 061

Kazdy z wariantow zawiera koszt wykonania instalacji PV oraz koszt modernizacji oswietlenia.
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.w.Uu. c.o. + c.w.u. Zmiana
warianty aco *
qcc1) 1) w Qoo Wa / Op*ata chu2) chu2) Opiata Ueo + ewu| Qco + Qewu ofl'ata AQco+cwu Oszczedn.
wg obl. n d 1 C.0. C.W.U. C.0.¥C.W.U.

MW GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok | zlrok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,072 476,5 2,491 1,00 191,3 58 825 0,0022 13 3930 0,0742 204 62 755 2 446 350 917
2 0,072 476,5 2,491 1,00 191,3 58 825 0,0081 47 7 395 0,0801 239 66 221 2411 347 452
3 0,115 847,0 2,491 1,00 340,0 104 561 0,0081 47 7 395 0,1231 387 111 956 2 262 301 716
4 0,170 1328,3 2,491 1,00 533,3 163 976 0,0081 47 7 395 0,1784 581 171 371 2069 242 301
5 0,171 1330,7 2,491 1,00 534,2 164 268 0,0081 47 7 395 0,1787 582 171 664 2 068 242 009

is?r;isef;r::y 0,176 1378,6 0,530 1,00 | 2602,3 | 406 277 0,0081 47 7 395 0,1838 2650 413 672
wariant wybrany do realizacji
- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"
2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowane Roczna Procentowa G
Wariant przedsigwzigcia s oszczednosé Premia termomodernizacyjna rant Grant OZE
Lp. . ) koszty oszczednosé ) termomodern.
termomodernizacyjnego . . .. | zapotrzebowania na (1] [21]
catkowite | kosztéw energii ) Minimalna kwota kredytu (1]
energie
[z, %]
1 1 o *26% catkowitych | *31% catkowitych | 10% kosztéw | 50% kosztéw
z z o kosztow kosztow NETTO NETTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Wariant 1 1978 123 350 917 92,3%
2 Wariant 2 1928 123 347 452 91,0%
3 Wariant 3 1780 634 301716 85,4% n.d
4 Wariant 4 1 346 786 242 301 78,1%
5 Wariant 5 1312536 242 009 78,1%

wariant wybrany do realizacji jako optymalny

*) W przypadku gdy wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest realizowane przedsiewzigcie polegajgce na zakupie, montazu, budowie albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii

|7.4.4. Okreslenie wielkosci rocznych oszczednosci zapotrzebowania energii koncowej oraz energii pierwotnej dla optymalnego wariantu przedsiewziecia |

Zapotrz. na Oszczednosé Oszczednosé “)Roczna
energie Zapotrz. na energie Oszczednos$¢ zapotrz. na zapotrz. na | Zapotrz. na energi¢ | Oszczedno$¢ energii |Oszczedno$¢ zapotrz.|  zapotrz. na Planowane koszty oszczednosé
Lp_ Wariant przedsigwzigcia termomoder. koncowg koricowg - EE o$wietlenie energie koncowg energie pierwotng pierwotnej - instalacja | na energig pierwotng energie brutto kosztéw energii SPBT
[kWh/rok; [kWh/rok; GJ/rok] [kWh/rok; GJ/rok] koncowg [kWh/rok; GJ/rok] PV [kWh/rok; GJ/rok] pierwotng [z1] )
GJ/rok] [%] [%]
1. Wariant optymalny 56 688,85 27 398,25 770 312,13 90.16% 210 217,74 122 500,00 1017 863,91 92,07% 1978 123 487 051 4.06
204,08 98,63 2773,12 756,78 441,00 3 664,31
736 011,73 118 387,50 1105 581,65
2. Stan aktualny
2 649,64 426,19 3 980,09

*) Uwzgledniono oszczednosci wynikajgce z modernizacji instalacji oswietlenia oraz zastosowania instalacji PV
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

#ADR!

Wymiana drzwi zewnetrznych starych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Modernizacja systemu c.w.u.

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego
Montaz instalacji fotowoltaicznej

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1. Opis prac

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace:

1. Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2*K
wraz z zastosowaniem nawiewnikow.

2. Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2*K

3. Docieplenie scian zewnetrznych metodg lekkg - mokrg styropianem o gr. 16 cm (0,036 W/mK).

4. Docieplenie stropodachu styropapg o gr. 25 cm (0,038 W/mK).

5. Modernizacja instalacji c.w.u z zastosowanie lokalnego Zzrodta ciepta w technologii OZE (
sprezarkowe pompy ciepfa typu powietrze/woda napedzane elektrycznie).

6. Modernizacja systemu c.0. poprzez wymiane systemu wraz z orurowaniem i grzejnikami oraz
zastosowaniem nowego zrédia ciepta w postaci sprezarkowej pompy ciepta powietrze/woda napedzanej
elektrycznie, o0 mocy znamionowej grzewczej min. 72 kW (wg. EN14511, A7/W55).

7. Zastosowanie instalacji PV 0 mocy znamionowej max. 49,49 kWp.

8. Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego poprzez zastosowanie nowych opraw z
wysokosprawnymi zrédtami LED.
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8.2. Uproszczona kalkulacja kosztow robét dla optymalnego wariantu przedsiewziecia

Koszt catkowity
L Opis przedsiewzigcia Koszt netto brutto (VAT
P termomodernizacyjnego 23%)
zt zt

1. Wymiana okien z nawiewnikami 211 005 259 536
2. Wymiana drzwi 27 846 34 250
3. Docieplenie $cian zewnetrznych 352 722 433 848
4, Docieplenie stropodachu 119 910 147 489
5. Modernizacja instalacji c.w.u 40 650 50 000
6. Modernizacja instalacji c.o. 609 756 750 000
7. Instalacja PV 146 341 180 000
8. Modernizacja instalacji oswietlenia 100 000 123 000

SUMA KOSZTOW 1 608 230 1978123

8.3 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Szacowany catkowity koszt robdt wyniesie: 1978 123 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: nie dotyczy
Czas zwrotu naktadéw SPBT 4,06
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Zatgcznik 1
Zatacznik 2

Zatagcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatagcznik 6

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Okreslenie mozliwego do osiggniecia w wyniku przeprowadzonych usprawnien
efektu ekologicznego
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Przed modernizacja

Lo Ceny bez | Ceny z VAT
Lekki olej opatowy VAT 23%
Cena energii ztIGJ 126,93 156,12
Optata za Moc zt/MW/m-c
Warto$¢ opatowa paliwa MJI/dm?> 43,00
Cena paliwa zHdm® 4,53 5,57
Po modernizacji

Ceny bez | Ceny z VAT
Energa elektryczna PGE VAT 3%
Cena energii ztIGJ 250,00 307,50
Optata za Moc zt/MW/m-c
Cena energii zt/kWh 0,90 1,11
Optata za moc zaméwiong zt/MW/mc
Abonament zt/mc

Ceny bez | Ceny z VAT
Energa PV VAT 23%
Cena energii ztIGJ 0,00 0,00
Optata za Moc z/MW/m-c
Cena energii zt/kWh 0,00 0,00
Optata za moc zaméwiong zt/MW/mc
Abonament zt/mc
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Wyniki przegrody

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegrod

Zalgcznik nr 2

Symbol D Opis materialu A [3) cp R Rcor (] B Z Zcor Uwagi
m W/ (m-K) | kg/m3 [kJ/ (kg ‘K) [ m2 ‘-K/W| m2 ‘K/W [pg/ (m -h -Pa) m2h ‘Pa/g | m2h ‘Pa/g
DACH Dach 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,111 0,111 7,50 96 2666,7 2666,7
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 | 1400 0,840| 0,180| 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,431
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 2,320
PP-BETON Podtoga na gruncie 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej zZgw: 1,70
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500|Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestos| 1,000| 1900 0,840| 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7
BETON-2400 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos| 1,700| 2400 0,840| 0,147 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
Réwnowazny opdédr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,420
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,617
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,618
STROP-LAST Strop ciepio do géry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0600|Lastriko. 0,720| 1600 0,920 0,083| 0,083 75,00 10 800,0 800,0
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 | 1400 0,840| 0,180 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,463
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 2,158
SW20 Sciana wewnetrzna 10,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024 0,024 45,00 16 444,4 444,4
CEGZA-DZIU 0,0600|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cementowe 0,620 1400 0,880| 0,097 0,097 135,00 5 444 ,4 444 ,4
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024 0,024 45,00 16 444,4 444,4
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,406
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 2,466
SZ Sciana zewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024 0,024 45,00 16 444,4 444,4
CEGEA-PEEN 0,3800|Mur z ceglty ceramicznej peilnej na zaprawie | 0,770] 1800 0,880| 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
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Symbol D Opis materialu A P cp R Rcor (] Z Zcor Uwagi
m W/ (mK) | kg/m3 [kJ/ (kg ‘K) [ m2 ‘-K/W| m2 ‘K/W[pg/ (m h -Pa) m2h ‘Pa/g | m2h ‘Pa/g
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024 0,024 45,00 16 444 ,4 444 ,4
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,712
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,404
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan obecny

Opis 9int, H A v Vv
°c m2 m3 m3/h
1 PIWNICA 20 113,7 227 ,4 45,5
2 PARTER 20 398,8 1216,4 608,2
3 PIETRO 1 20 398,8 1216,4 608,2
PIETRO 2 20 398,8 1216,4 608,2
1310,2 3876,7 1870,1
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,48[h"
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 1870 m®h
Wspot iki korekcyj Stan Stan obecny | Nawiewniki
spotczynniki korekeyjne| oo ecny e

c] 1,00 1,00 1,00

cy] 1,00 1,00 0,85

cn|l 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

C* Cu* Voom| 1870,1]

1589,6|

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
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Zafgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny Po modernizacii
(1) (2) (3) (3)
ciepto wltasciwe wody c, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m’ 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew 1/0s 10 10
jed.odniesienia - ilo$¢ osdéb L os 50 50
jednostkowe dobowe zuzycie ciepiej wody Vwi dm®/m?/dzien 0,35 0,35
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody zimnej 8, oc 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m’ 1353, 00 1353,00
wspbdiczynnik korekcyjny temp. kg - 0,6 0,6
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie wuzytkowa do
przygotowania cieptej wody wuzytkowej Q, nq kWh/rok 5 431,7 5 431,7
Qu, na=VuiBeCyPyr (8, =680) "Kp'tr/ 3600
kolektory sitoneczne (8m’) kWh/rok - -
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1,4 - 0,86 3,00
sprawno$¢ przesyiu ciepiej wody n,,, - 0,60 0,60
sprawnos¢ akumulacji n,, s - 0,80 0,85
sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ng, ioc - 0,4128 1,53
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg y kWh/a 13 158,1 3 550,1
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg y GJ/a 47,4 12,8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,050 0,050
Vier =( L*¥V_,)/ (18*%1000)
Wsp. godzinowej nierdéwnomiernos$ci rozbioru c.w.u.
- 3,588 3,588
N, = 9,32-17%%
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody
GJ/m’ 0,58465 0,15774
Qewy = Cw*p*(ecw_eo)*kt/nw,tot/lo3
Max. moc c.w.u.
. kW 29,1 7,9
Qews' = Vigr "Qcys "Ny ©10°/3600
Srednia moc c.w.u.
Sr max kW 8/1 2,2
Jewu = ewu /Nh
Koszt przygotowania c.w.u.
z1 7395,5 3930,0
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegdéinych
wariantéw termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,072 477
2 0,072 477
3 0,115 847
4 0,170 1328
5 0,171 1331
0 - stan istniejgcy 0,176 1379
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Zatgcznik 6

Instalacja o$wietlenia wbudowanego

Obecnie

Oswietlenie wbudowane - zarowe i $wietlowkowe

Z
Py 1353 M
Wim*
Pn 35 m Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
to 2250 Czas uzytkowania w ciggu dnia
N 250 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow
Fo Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w os$wietleniu
Mg Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia od sposobu regulaciji
118 387 500,00 Wi/a Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby oswietlenia
118387,5 kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na potrzeby o$wietlenia
47,36 kW Moc catkowita instalacji o$wietlenia wbudowanego
Po modernizacji
Oswietlenie wbudowane - LED
Z
Py 1353 M
Wim*
Pn 10 m Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
o 2250 Czas uzytkowania w ciggu dnia
N 250 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 0,9 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw
Fo 0,9 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu
Me 1 Wspotczynnik utrzymania poziomu natgzenia oswietlenia od sposobu regulaciji
33825000,00 Wi/a Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby oswietlenia
27398,25 kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na potrzeby o$wietlenia
13,53 kW Moc catkowita instalacji o$wietlenia wbudowanego
Cena energii 0,90 zlkWh  Netto
1,11 ztY4kWh  Brutto

Oszczednosc¢ energii

90 989,25 kWh/a

Roczne koszty zakupu energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia

Przed modernizacjg 106 548,75 zt/a
Po modernizaciji 24 658,43 zi/a
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii
81 890,33 zl/rok

Naktady niezbedne dla modernizacji oswietlenia, w tym:
1. Materiaty i urzgdzenia

2. Materialy instalacyjne

3. Roboty montazowe

N= 123 000 zt

Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych dla analizowanej instalacji wyniesie:
N

SPBT= — R = 1,50 lat
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Zatgcznik 7

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych zastosowania instalacji PV

Zatozenia:

- Energia elektryczna produkowana w instalacji PV zuzywana wytgcznie na potrzeby wtasne obiektu - zbilansowanie
zapotrzebowania nowego Zrédta ciepta na cele c.o. oraz c.w.u oraz instalacji o$wietlenia wbudowanego

Global horizontal irradiation Poland
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. oWabizych.' s, Joskogad
Copitho
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gis L . b 28

Average annual sum (412004 - 312010) 0 50

<1000 1080 1160 kWh/m? © 2011 GeoModel Solar 5.r.0

Mapa natezenia promieniowania stonecznego dla obszaru Polski

Jak wida¢ z powyzszego rysunku, lokalizacji inwestycji odpowiadajg dobre warunki do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego do wytwarzania energii uzytecznej.

Roczne zuzycie energii elektrycznej okreslone na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na
energie elektryczng na cele nowego Zrédta ciepta na cele c.o. oraz c.w.u, a takze oswietlenia,
wyniesie:

76 108 kWh/rok

Wymagana wielko$¢ instalacji PV 49,49 kWp

llo$¢ energii wyprodukowanej w instalacji PV na podstawie PVGIS
49 000 kWh/rok

Roczna oszczednosc¢ kosztdéw zakupu energii elektrycznej:

R= 54 243,00 zt/rok
Naktady niezbedne dla wykonania instalacji PV, w tym:

1. Materiaty i urzgdzenia (panele PV, inwerter sieciowy, zabezpieczenia AC/DC)
2. Materialy instalacyjne (konstrukcja montazowa, przewdd solarny DC, przewéd AC)
3. Roboty budowlano montazowe

N= 180 000 zt

Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych dla analizowanej instalacji wyniesie:

SPBT= g = 3,32 lat
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